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und ubertragt sie an cine Kommunikationseinheit (20). Es werden diejenigen 



(57) Abstract: The invention relates to a method 
and to a system for video conference with at least 
three different video conferences user terminals 
(11) which communicate via a telecommunications 
network (40). Multimedia data comprising at least 
user image data (22) and/or user audio data (21) 
are transmitted via a telecommunications network 
(40). Every user (20) receives the user image data 
of the other users arranged on a display device 
(24) so that they are simultaneously visible. An 
eye tracking system (23) detects the line of vision 
of the respective u-ser (10) and transmits it to a 
communications unit (20). The user image data that 
are displayed on the display device and that are not 
in the current line of vision of the respective user 
(20) are transmitted via the telecommunications 
network (40) to the communications device (20) 
with reduced resolution and/or image transmission 
rate. 

(57) Zusammenfassung: Verfahren und System fiir 
Videokonferenzen mit mindestens drei verschiede- 
nen Videokonferenzteilnehmerstellen (11), welche 
miteinander iiber ein Telekonrmiunikationsnetz (40) 
kommunizieren, wobei Multimediadaten tiber ein 
Telekommunikationsnetz (40) ubertragen werden, 
welche mindestens Tcilnchmcrbilddaten (22) 
und/oder Teilnehmertondaten (21) umfa.ssen, und 
jeder Teilnehmer (10) die Teilnehmerbilddaten der 
anderen Teilnehmer auf einem Wiedergabegeral 
(24) gleichzeitig sichtbar angeordnet dargestellt 
erhalt- Ein Eye Tracking System (23) registriert 
die Blickrichtung des betreffenden Teilnehmers (10) 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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Teilnehmerbilddaten mil reduzierter Auflosung und/oder Bildubertragungsrate iiber das Telekommunikationsnecz (40) an die Kom- 
munikationseinheii (20) ubermittelt. die auf deni Wiedergabegerat nicht in der momentanen Blickrichtung des Betreffenden Teil- 
nehmers (20) dargestelll werden. 
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Verfahren und System fur Videokonferenzen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und System fiir 
Videokonferenzen mit mindestens drei verschiedenen Videokonferenzteilneh- 
merstellen, welche miteinander kommunizieren, wobei Multimediadaten uber 

5 ein Telekommunikationsnetz ubertragen werden, welche mindestens Teiineh- 
merbilddaten und/oder Teiinehmertondaten umfassen, und jeder Teilnehmer 
die Teilnehmerbilddaten der anderen Teilnehmer auf einem Wiedergabegerat, 
z.B. einem Display oder einem VRD (Virtual Retinal Display), gleichzeitig sicht- 
bar angeordnet dargestellt erhSlt. Die Erfindung betrifft insbesondere Verfahren 

10 und Systeme, welche uber Telekommunikationsnetze kommunizieren, die min- 
destens teilweise aus einem Mobilfunknetz bestehen. 

Die schnelle Obertragung, der Empfang und das Anzeigen von 
Videobildern durch Video- und Fernsehapparate ist bekannt. Die Bilder besit- 
zen ublichenA/eise eine Auflosung von mindestens 10x6 ppi (Pixel pro Inch) in 

15 genugend guter Farb- und Graustufenqualitat Fur die Obertragung der ge- 
samten Bildinformation ist eine Mindestbandbreite des Obertragungskanals von 
mehreren Megahertz Voraussetzung. Die Kosten solcher Systeme sind aberfur 
bestimmte Anwendungen wie Videokonferenzsysteme fur Geschafts- und Pri- 
vatgebrauch bei weitem zu hoch. Es ist bekannt, fur die Obertragung von 

20 Videobildern Medien mit kleinerer Bandbreite, wie beispielsweise offentliche 
Telekommunikationsnetze, zu benutzen. Die Obertragungsrate ist aber ent- 
sprechend tief fur diese Medien. Fur spezielle Anwendungen, wie "slow scan" 
Videosysteme kann eine solche beschrankte Bandbreite auch tatsachlich aus- 
reichen. Beispiele dafiir sind Sicherheits- und Obenwachungssysteme, bei wel- 

25 Chen eine hohe Bildwiederholungsrate bzw. hohe Auflosung nicht notwendig 
ist Solche Systeme benutzen typischenweise eine Auflosung von 128x128 
Pixel fCir das ganze Bild, wobei nur 16 Farb- bzw. Graustufen venA/endet wer- 
den. Videobilder mit hoherer Qualitat, z.B. mit 640x480 Pixel (europaische 
Norm: 620x576 Pixel, 8 bit Farbtiefe) und einer Farbtiefe von 64 Stufen, wie sie 

30 fur Videokonferenzen ublich sind, konnen mit diesen Systemen aber nicht 
ubertragen werden. Ein nomiales Videobild braucht etwa 2 Millionen Bits In- 
formation, also etwa 250 kByte, fur Graustufenbilder. Bei Farbbildern steigt die 
Datenmenge gar auf 750 kByte. Die Datenubertragungsrate uber offentliche 
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geschaltete Telefonnetze (PSTN: Public Switched Telephone Network) liegt 
heute typischerweise bei 57'000 bps (Bits pro Sekunde (fur digitate Daten ent- 
spricht dies bauds) pro Linie im Analogbereich und bei 64^000 bps fiir ISDN, 
womit etwa 30 Sekunden bzw. 90 Sekunden gebraucht werden, urn ein voll- 

5 standiges Videobild von genugend guter Qualitat zu ubernnitteln. Dies ist fur die 
meisten Videokonferenzanwendungen bei weitem zu langsam. Aus diesenn 
Grund werden die unbearbeiteten digitalen Videodaten mit verschiedensten 
Datenkompressionsalgorithmen komprimiert, urn die Obennittlungszeit zu ver- 
kOrzen. Doch auch sehr gute Kompressions- und Dekompressionsalgorithmen, 

10 mit einer Kompressionsrate von 1/20 bis 1/50. sind fur viete Videokonferenz- 
anwendungen ungenugend. Zudem sind Kompression und Dekompression im 
Normalfall zeitaufwendig und verbrauchen entsprechend Energie und 
Rechenteistung. Z.B. im Mobilfunkbereich kann gerade der letzte Faktor eben- 
falls entscheidend sein. Dabei ist zu berucksichtigen, dass im Mobilfunkbereich 

15 anders ais bei PSTN-Netzen die Verbindungsqualitat, welche eine maximale 
Obertragungsrate zuliesse, nicht immer gegeben ist Bei tieferen Obermitt- 
lungsraten als der maximal mOglichen multipliziert sich die Obertragungszeit 
zudem entsprechend. Um eine weitere Datenkompression zu erhalten, finden 
sich im Stand der Technik mehrere Dokumente, die vorschlagen, nur einen o 

20 bestimmten Ausschnitt eines aufgenommenen Bildes mit hoher Auflosung zu 
ubertragen, wahrend alle anderen Bildausschnitte mit tieferer Auflosung uber- 
tragen werden. Die Patentschriften US5703637 und US4513317 sind Beispiele, 
welche mit einem Eye Tracking System die Bewegung des Augapfels oder der 
Retina registrieren und diese Information dazu benutzen, nur einen kleinen 

25 Bereich des Bildes mit hoher AuflSsung darzustellen. Diese Systeme nutzen die 
Eigenschaft des menschlichen Auges aus, dass nur ein kleiner Teil der Retina 
(genannt Fovea) hochauflosend ist. wahrend der grosse ubrige Teil eine 
geringe Auflosung besitzt. Der Stand der Technik besitzt jedoch mehrere 
Nachteile, u.a. den Nachteil, dass alle Teilnehmer den gleichen Videostandard 

30 benutzen mussen, um diese Bilder darstellen zu konnen. Es ist aber wun- 
schenswert, dass Videokonferenzsysteme unabhangig vom Videostandard 
sind. Des weiteren besitzt die Fovea einen hochauflosenden Blickwinkel von 
nur 1"^. Diese Tatsache wird vom Gehirn durch eine natQrIiche aber unvenneid- 
liche und standige Scanbewegung des Auges korrigiert. Das fuhrt dazu, dass, 

35 wie gut die Blickrichtung und der hochauflosende Bildausschnitt auch Oberein- 
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stimmen, dem Benutzer das Bild verschwommen mit einem kleinen scharfen 
Bildausschnitt im Blickzentrum erscheint. Dieser Nachteil kann mit dem gegen- 
wSrtigen Stand derTechnik, falls Qberhaupt, nur aufvwendig korrigiert werden. 

Es ist eine Aufgabe dieser Erfmdung, ein neues Verfahren und Sy- 
5 stem fur Videokonferenzen vorzuschlagen, welches die oben beschriebenen 
Nachteile nicht aufweist. Insbesondere sollen die Teilnehmerbilddaten von 
Videokonferenzen mit hoher Kompression Qbenmittelt werden konnen. 

GemSss der voriiegenden Erfindung wird dieses Ziel insbesondere 
durch die Elemente der unabhangigen Anspruche erreicht. Weitere vorteilhafte 
10 AusfQhrungsformen gehen ausserdem aus den abhangigen Anspriichen und 
der Besciireibung hervor. 

Insbesondere werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch er- 
reicht, dass mindestens drei Teilnehmer Qber VIdeokonferenzteilnehmerstellen 
eines Videokonferenzsystems miteinander kommunizleren, wobei Multimedia- 

15 daten Qber ein Telekommunikationsnetz Qbertragen werden, welche minde- 
stens Teilnehmerbilddaten und/oder Teilnehmertondaten umfassen, und jeder 
der Teilnehmer die Teilnehmerbilddaten der anderen Teilnehmer auf einem 
Wiedergabegerat, z.B. einem Display, der betreffenden Videokonferenzteil- 
nehmerstelle gleichzeltig sichtbar angeordnet dargestellt erhait, dass die Blick- 

20 richtung der Teilnehmer jeweils von einem Eye Tracking System registriert und 
Eye Tracking Daten, die mindestens Angaben uber die Blickrichtung umfassen, 
an eine Kommunikationseinheit der betreffenden Videokonferenzteilnehmer- 
stelle Qbertragen werden, und dass jeweils die Teilnehmerbilddaten desjenigen 
Teilnehmers mit voller AuflSsung und Blldubertragungsrate Qber das Telekom- 

25 munikationsnetz an die Kommunikationseinheit einer Videokonferenzteilneh- 
merstelle Ubermittelt werden, dessen Teilnehmerbilddaten auf dem Wiederga- 
begerat der letztgenannten Videokonferenzteilnehmerstelle in der momentanen 
Blickrichtung des Teilnehmers dieser Videokonferenzteilnehmerstelle darge- 
stellt werden, wShrend die Teilnehmerbilddaten der ubrigen Teilnehmer in re- 

30 duzierter Auflosung und/oder reduzierter Blldubertragungsrate ubermittelt wer- 
den. Die Erfindung hat den Vorteil, dass die Komprimierung. d.h. die Reduzie- 
rung, der Teilnehmerbilddaten unabhangig vom benutzten Videostandard ist. 
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da die Teilnehmerbllddaten eines Teilnehmers entweder reduziert Oder in voller 
Auflosung Qbermittelt werden, ohne dass dafQr eine komplizlerte Unterteilung in 
Subframes wis im Stand der Technik stattfindet. Damit konnen beispielsweise 
die einzelnen Videobilder einer Videokonferenzsclinittstelle erinalten bleiben. 

5 Die Einfachiieit des Verfafirens bringt ebenfalls einen minimalen Verbrauch an 
Rechenleistung mit sich, was insbesondere bei Mobilfunkger§ten mit 
beschrankten Energiereserven, wichtig sein kann. Der Nachteil beim Stand der 
Technik, dass die Scanbewegung der Fovea korrigiert werden muss (wie z.B. 
US4513317), fallt bei dieser Erfindung weg, da sich die Scanbewegung im 

10 Normalfall auf den zu erkennendeh Gegenstand bezleht. Der EIndruck eines 
scharfen ly/littelpunktes mit unscharfer Umgebung entfallt. Der ganze logische 
Gegenstand, z.B. der Videokonferenzteilnehmer, wird scharf erkannt. Wandert 
der Blick zur nachsten iogischen Einheit, d.h. den Teilnehmerbiiddaten eines 
anderen Teilnehmers, werden diese als Ganzes scharf wahrgenommen. 

15 In einer Ausfuhrungsvariante wird die BildQbertragungsrate fOr die- 

jenigen Teilnehmerbiiddaten, welche nicht in der momentanen Blickrichtung 
des Teilnehmers dargestellt werden, gleich Null gesetzt. Diese AusfQhrungs- 
variante hat insbesondere den Vorteil, dass die Netzbelastung auf ein Minimum 
beschrankt wird. Gleichzeitig wird die benOtigte Rechenleistung minimiert, die 

20 z.B. gebraucht wird um die Teilnehmerbiiddaten zu dekomprimleren. 

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante werden die Eye Tracking 
Daten sowie die Teilnehmerbiiddaten an eine Zentraleinheit Qbermittelt, wobei 
die Zentraleinheit fur jeden Teilnehmer gemass den Angaben der Eye Tracking 
Daten des betreffenden Teilnehmers die AuflSsung und/oder die BildCibertra- 

25 gungsrate der Teilnehmerbiiddaten der anderen Teilnehmer bestimmt und die 
Teilnehmerbiiddaten In dieser Auflosung und/oder BildQbertragungsrate an die 
Kommunikationseinheit des betreffenden Teilnehmers Qbermittelt. Diese Aus- 
fuhrungsvariante hat u.a. den Vorteil, dass bei grosserer Anzahl der Teilnehmer 
die Netzbelastung klein bleibt. Durch die zentrale Reduzierung der Teil- 

30 nehmerbilddaten bleibt z.B. ebenfalls die Rechenleistung der einzelnen Video- 
konferenzteilnehmerstellen im Vergleich zu anderen Losungen klein. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsvariante werden die Teilnehmerbild- 
daten an eine Zentraleinheit ubermittelt und in einem Datenspeicher (das Spei- 
chem Oder Puffern der Daten kann z.B. ubereinen Datenpuffer. einen Daten- 
stream, eine Datenbank oder andersweitig realisiert sein) der Zentraleinheit 

5 abgespeichert, die Kommunikationseinheit eines Teilnehmers bestimmt ge- 
mass den Angaben der Eye Tracking Daten des betreffenden Teilnehmers die 
Aufldsung und/oder BildUbertragungsrate der Teilnehmerbilddaten der anderen 
Teilnehmer und diese Teilnehmerbilddaten werden von der Zentraleinheit in 
dieser Auflosung und/oder BildUbertragungsrate an die Kommunikationseinheit 

10 des betreffenden Teilnehmers ubeirmittelt. Diese AusfQhrungsvariante hat die- 
selben Vorteile wie die vorhergehende Ausfuhrungsvariante, setzt aber von der 
Zentraleinheit keine Rechenleistung zur Berechnung der darzustellenden 
Videobilder der einzelnen Teilnehmer voraus, da die Kommunikationseinheiten 
direkt auf die Teilnehmerbilddaten in der von ihnen bestimmten Aufldsung und 

15 BildUbertragungsrate zugreifen. Ein anderer Vorteil ist, dass die Eye Tracking 
Daten nicht iiber das Netz ubermittelt werden mOssen. 

In einer AusfQhrungsvariante werden die Teilnehmerbilddaten eines 
Teilnehmers jeweils In einenn Datenspeicher der Kommunikationseinheit dieses 
Teilnehmers abgespeichert und die Kommunikationseinheit bestimmt gemass 

20 den Angaben der Eye Tracking Daten dieses Teilnehmers die Auflosung 

und/oder die BildUbertragungsrate der Teilnehmerbilddaten der anderen Teil- 
nehmer, wobei die letztgenannten Teilnehmerbilddaten von den Kommunikati- 
onseinheiten der anderen Teilnehmer in dieser Auflosung und/oder BildUber- 
tragungsrate an die Kommunikationseinheit des betreffenden Teilnehmers 

25 ubermittelt werden. Diese AusfQhrungsvariante hat u.a. den Vorteil, dass sie 
ohne Zentraleinheit auskommt. Teilnehmer des Telekommunikationsnetzes 
kSnnen sich direkt Qber das Telekommunikationsnetz zusammenschliessen. 
ohne weitere Einheiten ausser ihrerVideokonferenzteilnehmerstellen bean- 
spruchen zu mUssen. 

30 In einer weiteren Ausfuhrungsvariante ist mindestens eine Video- 

konferenzteilnehmerstelle uber ein Mobilfunknetz mit dem Telekommunikati- 
onsnetz verbunden. Das Telekommunikationsnetz kann beispielsweise ein 
Festnetz, wie ein LAN (Local Area Network) oder WAN (Wide Area Network), 
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das offentliche geschaltete Telefonnetz (PSTN (Public Switched Teleplione 
Networi^) und/oder ISDN (Integrated Services Digital Network)), das Internet 
Oder ein anderes Kommunikationsnetz, insbesondere ein Mobilfunknetz umfas- 
sen. 

5 In einer anderen AusfOhrungsvariante verwendet die Kommunikati- 

onseinheit Bildanalyse- und Fomnrekonstruktionsalgorithmen um die Teilneh- 
merbilddaten, welche mit reduzierter Aufl5sung Obermittelt wurden, darzustel- 
len. Einer der Vorteile dieser AusfOhrungsvariante ist, dass trotz reduzierter 
Aufiesung der Qbermittelten Bilder, die Bilder durch die Bildsynthese der Form- 

10 rekonstruktlonsalgorithmen wieder hergestellt werden konnen und in hoherer 
AuflSsung als die Obennittelten dargestellt werden k5nnen. 

An dieser Stelle soli festgehalten werden, dass sich die vorliegende 
Erfindung neben dem erfindungsgemSssen Verfahren auch auf ein System zur 
Ausfuhrung dieses Verfahrens bezieht. 

15 Nachfolgend werden AusfQhrungsvarianten der vorliegenden Erfin- 

dung anhand von Beispieten beschrieben. Die Belspiele der Ausfiihaingen 
werden durch folgende einzige beigelegte Figur illustriert: 

Figur 1 zeigt ein Blockdiagrannm, welches schematisch eine AusfOh- 
rungsvariante eines Videokonferenzsystenns illustriert, bei welchem Kommuni- 
20 kationseinheiten 20 von Videokonferenztellnehmerstellen Qber eine Zentralein- 
heit 30 auf Teilnehmerbilddaten und Teilnehmertondaten zugreifen. 

Figur 2 zeigt ein Blockdiagramm, welches schematisch eine weltere 
AusfQhmngsvariante eines Videokonferenzsystems illustriert, bei welchem 
Kommunikationseinheiten 20 von Videokonferenzteilnehmerstellen Qber 
25 Datenspeicher 26 der anderen Kommunikationeinheiten 20 auf Teilnehmerbild- 
daten und Teilnehmertondaten zugreifen. 

Figur 3 zeigt ein Flussdiagramm, welches schematisch die Schritte 
fOr eine AusfOhrungsvariante eines Codingmoduls 27 illustriert, welches 
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Codingmodul 27 u.a. die Komprimier- und Dekomprimierfunktionen sowie die 
VerschlQsselungs- und Entschlusselungsfunktionen umfasst. 

Figur 1 illustriert eine Architektur, die zur Reaiisierung der Erfindung 
verwendet warden kann. In diesenn Ausfuhrungsbeispiel konnmunizieren min- 

5 destens drei verschiedene Videokonferenzteilnehmerstellen 1 1 miteinander, 
wobei Multimediadaten uber ein Telekommunikationsnetz 40 ubertragen wer- 
den, welche mindestens Teilnehmerbilddaten 22 und/oder Teilnehmertondaten 
21 umfassen, und jeder der Teilnehmer 10 die Teilnehmerbilddaten der ande- 
ren Teilnehmer auf einem Wiedergabegerat 24 der betreffenden Videokonfe- 

10 renzteilnehmerstelle 11 gleichzeitig sichtbar angeordnet dargestellt erhalt. Das 
Wiedergabegerat 24 kann beispielsweise ein Display oder ein VRD (Virtual 
Retinal Display) sein. Das Telekommunikationsnetz 40 kann beispielsweise ein 
Festnetz, wie ein LAN (Local Area Network) oder WAN (Wide Area Network), 
das offentliche geschaltete Telefonnetz (PSTN, Public Switched Telephone 

15 Network und/oder ISDN, Integrated Services Digital Network), das Internet, ein 
paketorientiertes Kommunikatlonsnetz oder ein anderes Kommunikationsnetz, 
insbesondere ein Mobilfunknetz umfassen. Das Mobilfunknetz kann z.B. ein 
GSM-. ein UMTS- oder ein anderes Mobilfunknetz sein. Die Kommunikation 
uber das Mobilfunknetz 40 erfolgt beispielsweise uber Protokolle wie GPRS 

20 (Generalized Packet Radio Service), WAP (Wireless Application Protokoll) oder 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System). Die Erfassung der 
Teilnehmerbilddaten erfolgt uber ein Bilddateneingabemodul 22 und die Erfas- 
sung der Teilnehmertondaten erfolgt uber ein Tondateneingabemodul 21. Das 
Bilddateneingabemodul 22 kann z.B. eine Videokamera, eine Scaneinheit bei- 

25 spielsweise basierend auf MEMS (Mikroelektromechanisches System) oder 
eine digitate Kamera umfassen. Beispiele fur Teilnehmerbilddaten konnen 
Videobilder, Texte, Tabellen, Dias, Graphiken etc. sein. Das Tondatenein- 
gabemodul 21 kann z.B. ein oder mehrere Mikrophone, CD-ROM-Player oder 
andere Toneingabegerate umfassen. Ein Eye Tracking System 23 registriert die 

30 Blickrichtung des jeweiligen Teilnehmers 10 und ubermittelt Eye Tracking 

Daten, welche mindestens Angaben uber die Blickrichtung umfassen, an eine 
Kommunikationseinheit 20 der betreffenden Videokonferenzteilnehmerstelle 11 
(d.h. die Videokonferenzteilnehmerstelle des jeweiligen Teilnehmers). Das Eye 
Tracking System 23 kann z.B. ein Purkinje-Bild basierendes System umfassen. 
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welches Qber die Reflexionsunterschiede zweier paralleler. am Augenhinter- 
grund und an der Hornhaut reflektierter Lichtstrahlen die Blickrichtung des 
Teilnehmers 10 bestimmt, oder z.B. es kann ein System basieren auf einem 
Laserscanner umfassen, welcher uber einen Laserstrahl und einen Referenz- 

5 strahl den Augenhintergrund abrastert und so die Blickriclntung des Teilneh- 
mers 10 bestimmt oder ein anderes System zur Bestlmmung der Blickrichtung 
des Teilnehmers 10, wie z.B. ein Eye Trackingsystem gemass der Patentschrift 
WO94/09472. Teilnehmerbilddaten und Teilnehmertondaten werden von der 
Kommunikationseinheit 20 an eine Zentraleinheit 30 Qbemiittelt. Die Obermltl- 

10 lung kann z.B. komprimiert und/oder verschlOsselt erfolgen. Die Zentraleinheit 
30 besitzt ein Codingmodul 31, welches die Daten entgegennimmt und dekom- 
primlert und/oder entschlOsselt. FQr die Komprimierung konnen verschiedenste 
Algorithmen des Standes der Technik wie z.B. Huffman-Codierung. 3:2 
Pulldown etc., aber auch Kompressionsstandards wie z.B. MPEG (Moving 

15 Pictures Expert Group) der International Organisation for Standardisation (ISO) 
venA/endet werden. Bei der Obermittlung von Daten von der Zentraleinheit 30 
an eine Kommunikationseinheit 20 Qbemimmt das Codingmodul 31 ebenfalls 
die Komprimierung und/oder die VerschlQsselung der Daten fQr die Obermitt- 
lung. Die Kommunikationseinheiten 20 besitzen ebenfalls ein Codingmodul 26, 

20 welches die Komprimierung/Dekomprimiemng sowie die Verschlusse- 

lung/Entschlusselung der Daten ubernimmt. Zum Beispiel erzeugt eine Video- 
kamera des Bilddateneingabemoduls 22 ein analoges Videosignal. Die Coding- 
Switch 279 wird von der Kommunikationseinheit 20 so gestellt, dass der Da- 
tenfluss Qber das Komprimier- und VerschlQsselungssystem 271 geleitet wird. 

25 Der Inputprozessor 273 nimmt das Videosignal, z.B. ein PAL-Signal mit 25 fps 
(Frames per Second) oder ein NTSC-Signal mit 29.97 fps. entgegen und digi- 
talisiert sowie filtert das analoge Videosignal, urn das unbearbeitete digitale 
Videosignal zu erzeugen. Bei z.B. digitaler Bilddatenerfassung entfailt der letzte 
Schritt. Die 25 Frames des PAL-Signal entsprechen 50 Felder, also 50 Felder 

30 pro Sekunde, wahrend die 29.97 Frames des NTSC-Signal 59.94 Felder 

entsprechen, also 59.94 Felder pro Sekunde. Der Videodatenanalyser 274 er- 
hait das digitale Videosignal vom Inputprozessor 273, welches beispielsweise 
von einem VSync Signal, einem Feldsynchronisatlonssignal, begleitet ist und 
erzeugt ein modifiziertes Videosignal fur das Komprimiermodul 275. Die Modifi- 

35 kation des Signals findet in Echtzeit statt und erzeugt ein Outputsignal, das 
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danach optimal komprimiert werden kann. U.a. entfemt der Videodatenanalyser 
274 beispielsweise redundante Felder oder Frames im Videosignal und erzeugt 
die notwendige Informationen fQr z.B. Motion Compensated Prediction oder 
Discrete Cosine Transformation (DCT) wie sie z.B. aucli im IVIPEG-Format ver- 

5 wendet wird. Fails Bildanalyse- und Formrekonstruktionsalgorithmen verwendet 
werden, kdnnen diese ebenfalls vom Videodatenanalyser ausgefuhrt werden. 
Dazu gehoren insbesondere Gesichtsanalyse und -synthesetechniken, wie 
z.B. Feature Point Modeling. Dabei werden von einem vorgegebenen mSglichst 
generellen Model (z.B. des Gesichts) sog. Feature Points definiert, wobei der 

10 Vektor dieser Feature Points die Form des Models, die Trajektorie, die Bewe- 
gung des Models und der Vektorraum dieser Vektoren die Bewegungsmoglich- 
keiten des Models beschreibt. Die Verformung des ursprunglichen generellen 
Models kann z.B. mit DFFD-Methoden (Dirichlet Free Form Deformation) be- 
rechnet werden. Die Facial Synthese sowie die Facial Animation kSnnen bel- 
ls spielsweise gemass MPEG-4-Standard implementiert seln. Die modifizierten 
digitalen Videodaten werden vom Komprimiermodul 276 schllesslich kompri- 
miert und falls notwendig verschlOsselt. Das komprimierte digitate Videosignal 
wird von der Kommunikationseinhelt 20 Ober das Telekommunikationsnetz 40 
ubermittelt werden. Das Codingmodul 27 der Kommunikationseinhelt 20 kann 

20 ebenfalls zum Entschlusseln und Dekodieren von Daten verwendet werden, 
welche an die Kommunikationseinheit 20 Qbers Telekommunikationsnetz 40 
ubermittelt wurden. Die Coding-Switch 279 wird von der Kommunikationseinheit 
20 in diesem Fall so gesetzt, dass die Funktionen des Dekomprimier- und 
EntschlOsselungssystems 272 aktiv sind. Das Decodiermodul 276 Qbemimmt 

25 die Videodaten von der Kommunikationseinheit 20, dekomprimiert sie und falls 
notwendig entschlQsselt sie. Ein Outputprozessor 277 fUhrt. falls Formrekon- 
struktionsalgorithmen venwendet wurden, die Bildsynthese durch, berechnet 
das darzustellende Videobild und gibt es als Videosignal an ein Wiedergabe- 
modul 278, z.B. eine Bildschirmkarte oder eine VRD Anzeigevorrichtung 

30 (Virtual Retinal Display), z.B. ein VRD-Anzeigevorrichtung gemass der Patent- 
schrift WO94/09472, weiter. Der Datentransfer der Teilnehmerbilddaten, welche 
ubermittelt werden sollen, wird z.B. Ober ein software- oder hardwaremSssig 
implementiertes Transfermodul der Zentraleinheit 30 oder der Kommu- 
nikationseinheiten 20 eingeleitet und durchgefQhrt. Die Teilnehmerbilddaten 

35 und die Teilnehmertondaten werden in der Zentraleinheit in einem Datenspei- 
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Cher 32 abgespeichert. Das Puffern oder Speichern der Daten kann uber ein 
Datenstream, ein Datenpuffer, sine Datenbank oder andersweitig realisiert sein. 
Es werden jeweils die Teilnehmerbilddaten desjenigen Teilnehmers mit voller 
Auflosung und BildObertragungsrate Qber das Telekommunikationsnetz 40 an 

5 die Kommunikationseinheit 20 einer Videokonferenzteilnehmerstelle 1 1 
ubermlttelt, dessen Teilnehmerbilddaten auf dem Wiedergabegerat 24 der 
letztgenannten Videokonferenzteilnehmerstelle 11 in der momentanen Blick- 
richtung des betreffenden Teilnehmers 10 (d.h. des Teilnehmers 10, dessen 
Blickrichtung vom Eye Tracking System der Videokonferenzteilnehmerstelle 

10 registriert wurde) dargesteilt werden, wahrend die Teilnehmerbilddaten der 
Qbrigen Teilnehmer in reduzierter AuflOsung und/oder reduzierter BildObertra- 
gungsrate Qbermittelt werden. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 ubemnit- 
teln die Kommunikationseinheiten 20 die Teilnehmerbilddaten ihrer Teilnehmer 
10 an die Zentraleinheit 30, wo sie in einem Datenspeicher 32 der Zentralein- 

15 heit 30 abgespeichert werden. Es besteht z.B. die Moglichkeit, dass zugleich 
die Eye Tracking Daten der jeweiligen Kommunikationseinheiten 20 Obermittelt 
werden. Die Eye Tracking Daten k5nnen z.B. Richtungsangaben der Blickrich- 
tung, Angaben zu den in Blickrichtung dargestellten Teilnehmerbilddaten etc. 
sein. In diesem Fall bestimmt die Zentraleinheit 30 fur jeden Teilnehmer 10 

20 gemass den Angaben der Eye Tracking Daten bezOglich der Blickrichtung des 
betreffenden Teilnehmers 10 die Auflosung und/oder die BildObertragungsrate 
der Teilnehmerbilddaten der anderen Teilnehmer und Qbermittelt sie in dieser 
Auflosung und/oder BildObertragungsrate an die Kommunikationseinheiten 20 
des betreffenden Teilnehmers 10. Das Codingmodul 31 der Zentraleinheit 30 

25 fQhrt ebenfalls die Reduktion der AuflSsung der Teilnehmerbilddaten durch. Die 
Reduktion der Multimediadaten muss sich nicht unbedingt auf die Teilnehmer- 
bilddaten beschranken. sondern kann auch anderen IVIultimediabilddaten des 
mit der Blickrichtung selektierten Kanals, beispielsweise die Teilnehmerton- 
daten (z.B. mit MP3-Standard), betreffen. Eine andere IVIoglichkeit besteht 

30 darin, dass die Eye Tracking Daten von den Kommunikationseinheiten 20 nicht 
an die Zentraleinheit 30 Qbermittelt werden, sondern lediglich die Teilnehmer- 
bilddaten. Die Zentraleinheit 30 speichert die Teilnehmerbilddaten in voller und 
reduzierter Auflosung in einem Datenspeicher 32 ab. Die Kommunikationsein- 
heiten 20 konnen dann gemass ihren Eye Tracking Daten auf die Teilnehmer- 

35 bilddaten der anderen Teilnehmer 1 0 in der entsprechenden Auflosung 
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und/oder Bildubertragungsrate in der Zentraleinheit 30 zugreifen. Die angefor- 
derten Teilnehmerbilddaten warden von der Zentraleinheit 30 an die entspre- 
chende Kommunikationseinlieit 20 uber das Telei<ommunil<ationsnetz 40 Qber- 
mittelt. 

5 Figur 2 iilustriert eine Architektur, die zur Realisierung der Erfindung 

verwendet werden kann. In diesem AusfQiirungsbeispiel kommunizieren min- 
destens drei verschledene Videokonferenzteilnetimerstellen 1 1 Qber ein Video- 
konferenzsystem miteinander. wobei IVIultlmediadaten Ober ein Telekommuni- 
kationsnetz 40 Qbertragen werden, welche mindestens Teilnehmerbilddaten 22 

10 und/oder Teilnehmertondaten 21 umfassen, und jeder der Teilnehmer 1 0 die 
Teilnehmerbilddaten der anderen Teilnehmer auf einem AA/iedergabegerat 24 
der betreffenden Videokonferenzteilnehmerstelle 1 1 gleichzeitig sichtbar ange- 
ordnet dargestellt erhait. Das Wiedergabegerat 24 kann beispielsweise ein 
Display Oder ein VRD (Virtual Retinal Display) sein. Wie im oberen AusfQh- 

15 aingsbeispiel kann das Telekommunikatlonsnetz 40 beispielsweise ein Fest- 
netz wie ein LAN (Local Area Network) oder WAN (Wide Area Network), das 
offentliche geschaltete Telefonnetz (PSTN, Public Switched Telephone Network 
und/oder ISDN, Integrated Services Digital Network), das Internet oder ein 
anderes Kommunikationsnetz insbesondere ein Mobilfunknetz umfassen. Die 

20 Erfassung der Teilnehmerbilddaten erfolgt uber ein Bilddateneingabemodul 22 
und die Erfassung der Teilnehmertondaten erfolgt uber ein Tondatenein- 
gabemodul 21. Das Bilddateneingabemodul 22 kann z.B. eine Videokamera, 
eine Scaneinheit oder eine digitate Kamera umfassen. Beispiel fOr Teilnehmer- 
bilddaten konnen Videobilder, gescannte Fotos, Tabellen, Texte, Graphiken 

25 etc. sein. Das Tondateneingabemodul 21 kann z.B. ein oder mehrere Mikro- 
phone, CD-ROM-Player oder andere Toneingabegerate umfassen. Ein Eye 
Tracking System 23 registriert die Blickrichtung des jeweiligen Teilnehmers 10 
und Obermittelt Eye Tracking Daten. welche mindestens Angaben uber die 
Blickrichtung umfassen, an eine Kommunikationseinheit 20 der betreffenden 

30 Videokonferenzteilnehmerstelle 1 1 . Es konnen z.B. Eye Tracking Systeme wie 
im vorhergehenden AusfOhrungsbeispiel beschrieben, venwendet werden. Es 
werden jeweils die Teilnehmerbilddaten desjenigen Teilnehmers mit voller 
Auflosung und BildQbertragungsrate uber das Telekommunikatlonsnetz 40 an 
die Kommunikationseinheit 20 einer Videokonferenzteilnehmerstelle 11 Ober- 
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mittelt. dessen Teilnehmerbilddaten auf dem Wiedergabeger§t 24 der letztge- 
nannten Videokonferenzteilnehmerstelle 1 1 in der momentanen Blickrichtung 
des betreffenden Teilnehmers 10 (d.h. des Teilnehmers 10, dessen Blickrich- 
tung vom Eye Tracking System der Videokonferenzteilnehmerstelle registriert 

5 wurde) dargestellt werden. wahrend die Teilnehmerbilddaten der iibrigen Teil- 
nehmer in reduzierter Auflosung und/oder reduzierter BlidObertragungsrate 
ubermitteit werden. Die Reduktion der Multimediadaten muss sich nicht unbe- 
dingt auf die Teilnehmerbilddaten beschranken. sondern kann auch anderen 
Multimediabilddaten des mit der Blickrichtung selektierten Kanals, beispiels- 

10 weise die Teilnehmertondaten (z.B. mit MP3-Standard), betreffen. Teilnehmer- 
bilddaten und Teilnehmertondaten werden in diesem Ausfiihrungsbeispiel je- 
doch nicht an eine Zentraleinheit 30 ubermitteit, sondern in einem Datenspei- 
cher 26 der jeweiligen Kommunikationseinheit 20 abgespeichert. Das Puffern 
Oder Speichem der Daten kann Ober ein Datenstream. ein Datenpuffer, eine 

15 Datenbank oder andersweitig realisiert sein. Die Kommunikationseinheit 20 
bestimmt anhand der Angaben der Eye Tracking Daten bezQglich der Blick- 
richtung des betreffenden Teilnehmers 10 die AuflOsung und/oder die Bild- 
ubertragungsraten der auf dem Wiedergabegerat 24 darzustellenden Teilneh- 
merbilddaten und fordert diese Teilnehmerbilddaten bei den Kommunikations- 

20 einheiten der anderen Teilnehmer an. Die angeforderten Teilnehmerbilddaten 
werden von den Kommunikationseinheiten 20 der anderen Teilnehmer in dieser 
Auflosung und/oder BlidObertragungsrate an die Kommunikationseinheit des 
betreffenden Teilnehmers 10 ubermitteit. Das AusfQhrungsbeispiel besitzt ein 
Codingmodul 27 mit der gleichen Funktionalitat wie im vorhergehenden 

25 Ausfuhrungsbeispiel. So sind z.B. Kompression/Dekompression. VerschlQsse- 
lung/EntschlOsselung und/oder Bildsynthese mit Formrekonstruktionsalgorith- 
men wie oben beschrieben im Codingmodul 27 implementiert. Ebenso Ober- 
nimmt das Codingmodul 27. falls notwendig. beispielsweise die Umwandlung 
der analogen Videodaten in digitate Videodaten und umgekehrt. 

30 Fur beide AusfOhrungsbeispiele ist es moglich, dass die Bildubertragungsrate 
far diejenigen Teilnehmerbilddaten, welche auf dem Wiedergabegerat 24 nicht 
in Blickrichtung des Teilnehmers 10 dargestellt werden, gleich Null gesetzt wird. 
Der Teilnehmer erhalt dann auf dem Wiedergabegerat 24 nur die momentan 
betrachteten Teilnehmerbilddaten bewegt dargestellt, wahrend die iibrigen z.B. 
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als Standbild unbewegt dargestellt werden. Das Standbild kann beispielsweise 
diejenigen Teilnehmerbilddaten umfassen, welche Qbermittelt wurden, als sie 
letztmals in der momentanen Blickrichtung des Teilnehmers 1 0 auf dem 
Wiedergabegerat 24 lagen. Es besteht aber auch die Mdglichkeit z.B. 
irgendwelche anderen Bilddaten anstelle der vorgenannten als Standbild dar- 
zustellen, beispielsweise einfache synthetische Nachbildungen der Teilneh- 
merbilddaten. Eine andere MSglichkeit fQr die Teilnehmerbilddaten (sowohl die 
mit voller Aufl6sung als auch die mit reduzierter Auflosung Ubermittelten) ist. 
dass die Bewegung der Objekte der Teilnehmerbilddaten, also z.B. die Mund- 
bewegung eines Teilnehmers, vollkommen synthetisch, d.h. durch Formrekon- 
struktions- und Animationsalgorithmen dargestellt werden. Es reicht dann bei- 
spielsweise nur ein Bild eines Teilnehmers zu ubermitteln und die Bewegung 
dann zu simulieren. In einer AusfQhrungsvariante ist es z.B. auch vorstellbar, 
durch Motion Compensated Prediction die BildQbertragungsrate zu variieren. 
So z.B. wird bei grSsseren Bewegungen die BildQbertragungsrate erhoht und 
der Anteil der Bilder mit vollstSndig animierter Bewegung nimmt ab, wShrend 
bei kleineren Bewegungen die BildQbertragungsrate gesenkt wird und die Be- 
wegung in den Teilnehmerbilddaten synthetisiert wird. 
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Anspruche 

1 . Videokonferenzverfahren, bei welchem mindestens drei Teilneh- 
mer uber Videokonferenztellnehmerstellen (11) eines Videokonferenzsystems 
miteinander kommunizieren, wobei Muitimediadaten Qber ein Telekommunika- 
5 tionsnetz (40) Obertragen werden, welche mindestens Teilnehmerbilddaten (22) 
und/oder Teilnehmertondaten (21) umfassen, und Jeder der Teilnehmer (10) die 
Teilnehmerbilddaten der anderen Teilnehmer auf einem Wiedergabegerat (24) 
der betreffenden Videokonferenztellnehmerstelle (11) gleichzeitig sichtbar an- 
geordnet dargestellt erhait, dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Blickrichtung der Teilnehmer (1 0) jeweils von einem Eye 

Tracking System (23) registriert und Eye Tracking Daten, die mindestens An- 
gaben uber die Blickrichtung umfassen, an eine Kommunikationseinheit (20) 
der betreffenden Videokonferenzteilnehmerstelle (11) Obertragen werden, und 

dass jeweils die Teilnehmerbilddaten desjenigen Teilnehmers mit 
15 voller AuflOsung und BildObertragungsrate Qber das Telekommunikationsnetz 
(40) an die Kommunikationseinheit (20) einer Videokonferenzteilnehmerstelle 
(11) Qbermittelt werden, dessen Teilnehmerbilddaten auf dem Wiedergabegerat 
(24) dieser letztgenannten Videokonferenzteilnehmerstelle (11) in der 
momentanen Blickrichtung des Teilnehmers (10) dieser Videokonferenzteil- 
20 nehmerstelle (11) dargestellt werden, wShrend die Teilnehmerbilddaten der 
Qbrigen Teilnehmer in reduzierter Aufl5sung und/oder reduzierter BildObertra- 
gungsrate Qbermittelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bildiibertragungsrate fOr diejenigen Teilnehmerbilddaten. welche nicht in der 

25 momentanen Blickrichtung des Teilnehmers (10) dargestellt werden. gleich Null 
ist. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Eye Tracking Daten sowie die Teilnehmerbilddaten an eine 
Zentraleinheit (30) Qbermittelt werden, wobei die Zentraleinheit (30) fQr jeden 

30 Teilnehmer (1 0) gemass den Angaben der Eye Tracking Daten des betreffen- 
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den Teilnehmers (10) die Aufl5sung und/oder die BlldObertragungsrate der 
Teilnehmerbilddaten der anderen Teilnehmer bestimmt und die Teilnehmer- 
bilddaten in dieser Auflosung und/oder Bildubertragungsrate an die Kommuni- 
kationseinheit (20) des betreffenden Teilnehmers (10) Qbermittelt. 

5 4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Teilnehmerbilddaten an eine Zentraleinheit (30) Qbermittelt 
werden und in einem Datenspeicher (32) der Zentraleinheit (30) abgespeichert 
werden, dass die Kommunikationseinheit (20) eines Teilnehmers (10) gemass 
den Angaben der Eye Tracking Daten des betreffenden Teilnehmers (10) die 

10 Auflosung und/oder Bildubertragungsrate der Teilnehmerbilddaten der anderen 
Teilnehmer bestimmt und dass diese Teilnehmerbilddaten von der Zentralein- 
heit (30) in dieser Auflosung und/oder Bildubertragungsrate an die Kommuni- 
kationseinheit (20) des betreffenden Teilnehmers (10) Qbermitteft werden. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass die Teilnehmerbilddaten eines Teilnehmers (10) in einem Daten- 
speicher (26) der Kommunikationseinheit (20) dieses Teilnehmers (10) 
abgespeichert werden und die Kommunikationseinheit (20) gemass den Anga- 
ben der Eye Tracking Daten diese Teilnehmers (10) die Auflosung und/oder die 
Bildubertragungsrate der Teilnehmerbilddaten der anderen Teilnehmer be- 

20 stimmt. wobei die letztgenannten Teilnehmerbilddaten von den Kommunikali- 
onseinheiten der anderen Teilnehmer in dieser Auflosung und/oder Bilduber- 
tragungsrate an die Kommunikationseinheit (20) des betreffenden Teilnehmers 
(10) Qbenmittelt werden. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass mindestens eine Videokonferenzteilnehmerstelle (1 1) uber ein 

Mobilfunknetz (40) mit dem Telekommunikationsnetz (40) verbunden ist. 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kommunikationseinheit (20) Bildanalyse- und Formrekon- 
struktionsalgorlthmen venwendet, urn die Teilnehmerbilddaten, welche mit redu- 

30 zierter AuflSsung Qbermittelt wurden, darzustellen. 
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8. Videokonferenzsystem, welches mindestens drei verschiedene 
Videokonferenzteilnehmerstellen (11) umfasst. welche Qber ein Telekommuni- 
kationsnetz (40) miteinander verbunden sind, wobei die Videokonferenzteil- 
nehmerstellen (11) eine Kommunikationseinheit (20), ein WiedergabegerSt (24) 
5 zur gleichzeitig sichtbaren Darstellung von Teilnehmerbilddaten und ein Ton- 
ausgabemodul (25) zur Wiedergabe von Teilnehmertondaten sowie ein Bild- 
datenerfassungsmodul (22) zur Erfassung von Teilnehmerbilddaten und ein 
Tondatenerfassungsmodul (21) zur Erfassung von Teilnehmertondaten umfas- 
sen, dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Videokonferenzteilnehmerstellen (1 1) ein Eye Tracking Sy- 

stem (23) umfassen, mittels welchem die Blickrichtung des betreffenden Teil- 
nehmers (10) registriert wird, und mittels welchem Eye Tracking Daten an die 
Kommunikationseinheit (20) Obertragen werden, wobei die Eye Tracking Daten 
mindestens Angaben Ober die Blickrichtung des Teilnehmers (10) umfassen. 

15 und 

dass das Videokonferenzsystem Mittel umfasst, welche jeweils die 
Teilnehmerbilddaten desjenigen Teilnehmers mit voller Auflosung und Bild- 
ubertragungsrate uber das Telekommunikationsnetz (40) an die Kommunikati- 
onseinheit (20) einer Videokonferenzteilnehmerstelle (11) ubermitteln, dessen 
20 Teilnehmerbilddaten auf dem Wiedergabegerat (24) dieser letztgenannten 
Videokonferenzteilnehmerstelle (11) in der momentanen Blickrichtung des 
Teilnehmere (10) dieser Videokonferenzteilnehmerstelle (11) dargestellt wer- 
den, und welche die Teilnehmerbilddaten der Qbrigen Teilnehmer in reduzierter 
AuflSsung und/oder reduzierter BildQbertragungsrate Qbermitteln. 

25 9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bild- 

Qbertragungsrate for diejenigen Teilnehmerbilddaten, welche auf dem Wieder- 
gabegerat (24) nicht in der momentanen Blickrichtung des Teilnehmers (10) 
dargestellt werden, gleich null ist. 

1 0. System nach einem der AnsprQche 8 oder 9, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass das Videokonferenzsystem eine Zentraleinheit (30) umfasst, 
welche Zentraleinheit (30) fQr jeden Teilnehmer gemSss den Angaben der Eye 
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Tracking Daten des betreffenden Teilnehmers (10) die Auflosung und/oder 
BildObertragungsrate der Telinehmerbiiddaten der anderen Teilnehmer be- 
stimmt und die Telinehmerbiiddaten in dieser AuflOsung und/oder BildObertra- 
gungsrate an die Kommunikationseinheiten (20) des betreffenden Teilnehmers 
5 (10) Qbemnittelt. 

11. System nacb einem der AnsprQche 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Videokonferenzsystem eine Zentraleinheit (30) mit Daten- 
speicher (32) umfasst, von welchem Datenspeicher (32) die Telinehmerbiidda- 
ten der Teilnehmer von den Kommunikationseinheiten gemass den Angaben 
10 der Eye Tracking Oaten des betreffenden Teilnehmers (1 0) in voller oder redu- 
zierter Aufl5sung sowie in voller oder reduzierter BildObertragungsrate herun- 
terladbar sind. 



12. System nach einem der AnsprQche 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kommunikationseinheit (20) eines Teilnehmers (10) eine 
15 Datenspeicher (26) umfasst, von welcher Datenspeicher (26) die Teiinehmer- 
bilddaten des betreffenden Teilnehmers (10) von den Kommunikationseinheiten 
(20) gemass den Angaben der Eye Tracking Daten des betreffenden Teil- 
nehmers in voller oder reduzierter Auflosung und/oder in voller oder reduzierter 
BildObertragungsrate herunterladbar sind. 

20 13. System nach einem der AnsprQche 8 bis 12, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass das Telekommunikationsnetz (40) ein Mobilfunknetz umfasst. 

14. System nach einem der AnsprQche 8 bis 13, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Kommunikationseinheit (20) ein Bildrekonstruktionsmodul 
umfasst. welches Bildanalyse- und Formrekonstruktionsalgorithmen venwendet, 
25 urn die Telinehmerbiiddaten, welche mit reduzierter Auflosung ubermittelt wur- 
den, zu rekonstruleren. 
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